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Warszawa, 15.03.2023 r.

Prof. Maciej Kosieradzki o polskich pracach badawczych w
transplantologii: ,Otwieraja sie przed nami naprawde bardzo szerokie
mozliwosci”

Prace badawcze nad innowacyjnym polskim systemem do przechowywania organéw
NanOX wchodza w coraz bardziej zaawansowane etapy. W rozmowie z prof.
Maciejem Kosieradzkim kierownikiem Kliniki Chirurgii Ogdlnej i Transplantacyjnej
Wydziatu Lekarskiego Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego pytamy o to, jak
wprowadzenie nowego standardu przechowywania organéw moze zmieni¢ oblicze

transplantologii.

Prowadzi Pan obecnie badania nad innowacyjnym ptynem do przechowywania organéw do
przeszczepienia. Czy moze Pan powiedzieé, na czym ta innowacja polega?

WyjdZzmy moze od tego, po co w ogdle jest potrzebne przechowywanie organéw. W momencie,
gdy gdzies w Polsce umiera cztowiek, dajmy na to w Suwatkach i jedziemy z Warszawy do
Suwatk, zeby narzad pobrac i przywiez¢ do Warszawy. Z listy ok. 1200 oséb oczekujacych na
przeszczep nerki wybieramy 2 najbardziej podobne genetycznie do dawcy. Nie mogg one w
swojej surowicy krwi posiadac przeciwciat przeciwko dawcy. Aby to sprawdzi¢, zywe limfocyty
dawcy poddajemy dziataniu surowicy wybranych przez nas biorcéw i dopiero po obserwacji
wiemy, ze mozemy skutecznie i bezpiecznie przeszczepi¢ organy. W przypadku nerki ten proces
trwa ok. 9 godzin. Dopiero wtedy wiemy, ze mamy wytypowanych pacjentow do
przeszczepienia. Oni wowczas kierujg sie do stacji dializ i musza do nas dojechaé na operacje.
Przez caty ten czas musimy zachowac zywy narzad. Normalnie, po ustaniu krazenia, rozpoczyna
sie proces umierania tkanek. Do tej pory potrafiliémy jedynie spowolni¢ ten proces poprzez
oziebienie, spowolnienie metabolizmu i zastosowanie ptynéw prezerwacyjnych. To dawato nam
6 godzin w przypadku serca, 12-16 godzin w przypadku watroby i 24, a nawet 36 godzin przy
zastosowaniu pompy perfuzyjnej, w przypadku przeszczepienia nerek, na dokonanie
niezbednych czynnosci, by przeszczepié pobrany organ biorcy.

| tu jest miejsce dla ptynu, nad ktérym pracuje Pan w ramach badan prowadzonych przez
NanoGroup?

Nasz pomyst polega przechowywaniu narzagdéw w normotermii. Prébowano juz od wielu lat to
zrealizowaé - stosuje sie takie rozwigzania w przechowywaniu serca, ptuc czy watroby. Mozna
w ten sposob relatywnie dtugo przechowywac narzady. WyszliSmy z zatozenia, ze jesli uda nam
sie maksymalnie zblizy¢ do temperatury 37°C, w jakiej nasz uktad enzymatyczny funkcjonuje,
to taki narzad przestanie umieraé. To pomyst na ptyn NanOX opracowywany przez NanoGroup
z nosnikiem tlenu i zastosowaniem normotermii.

Moja spekulacja jest taka, ze jezeli reperfundujemy krwig narzady, ktére sg juz czesciowo
uszkodzone, proces obumierania komoérek wskutek kontaktu z krwig i jej leukocytami
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gwattownie przyspiesza. Przypuszczam, ze jesli przywrécilibySmy krazenie i prawidtowy
metabolizm bez ptynem perfuzyjnym pozbawionym leukocytow i ptytek krwi, to by¢é moze
jesteSmy w stanie duzg cze$¢ tych komoérek, gingcych w mechanizmie apoptozy jeszcze
uratowac a jesli to niemozliwe, umozliwi¢ usuniecie toksyn i resztek powstatych po $mierci
komorek wskutek nekrozy..

To oznaczatoby, ze spada ryzyko odrzucenia takiego narzadu?

Tak, a do tego poprawi kondycje tego narzadu. Bedzie wéwczas w lepszym stanie, lepiej
zregenerowany, jego sprawnos¢ od poczatku powinna by¢ duzo wieksza. Ale to nie wszystko.
Od lat podejmowano rézne proby, nazwijmy to, leczenia narzadéow w trakcie ich
przechowywania. Uktady enzymatyczne cztowieka sg dostosowane do tego, zeby reagowac na
bodzce czy np. leki w temperaturze 37°C. Jezeli przy pomocy ptynu NanOX byliby$my w stanie
utrzymad ten narzad w normotermii, to potencjalnie mozemy z nim w odleglejszej perspektywie
jeszcze duzo zrobic.

Po pierwsze, zyskujemy czas - mozemy ten narzad przechowywac przez wiele dni bez utraty
jego jakosci. Po drugie, mozemy nawet probowaé poprawic jego jako$¢, wprowadzajac geny,
ktére zapobiegng apoptozie komérek albo pozwolg ukry¢ lub zmodyfikowaé immunogennosé
narzadu przed jego kontaktem z organizmem biorcy i poprzez to wprowadzanie genéw uczynié
ten narzad specyficznym dla odbiorcy - takie rozwigzanie custom-made.

Wreszcie, wiekszos$¢ narzaddw przeszczepiana jest od dawcéw zmartych, ktérzy przewaznie
choruja z réznych przyczyn i mogg mie¢ przez to uszkodzone nerki, watrobe czy serce. By¢
moze dzieki temu rozwigzaniu bedziemy w stanie cze$é tych choréb wyleczy¢ albo usunaé ich
skutki w izolowanym narzadzie. Otwierajg sie przed nami naprawde bardzo szerokie
mozliwosci. Dzisiaj nawet nie do konca jestem w stanie wyobrazi¢ sobie co moi koledzy
naukowcy mogliby z takim ptynem prezerwacyjnym, pozbawionym krwi i umozliwiajgcym
bardzo dtugie przechowywanie narzadéw, zrobié.

Na jakim etapie sg obecnie prace nad rozwojem tej technologii?

W tej chwili pracujemy na izolowanych narzadach. Widzimy, ze one funkcjonuja. Zajmujemy sie
pobieranymi od zwierzat nerkami, ktore sg przez nas z premedytacjg bardzo mocno uszkodzone.
Poddajemy je cieptemu niedokrwieniu, czyli sytuacji, w ktérej zatrzymuje sie krazenie i po p6t
godzinie dopiero usuwamy taki narzad, potem dtugo przechowujemy go jeszcze w hipotermii,
zeby pogtebi¢ uszkodzenie i dopiero wtedy zaczynamy go resuscytowaé, poddajac perfuzji w
ptynie NanOX. Stan tych narzadéw naprawde bardzo sie poprawia, odzyskujg swojg kondycje.
W ktéryms momencie zaczynajg wydziela¢ przypominajagcy mocz ptyn, czyli nerka wykonuje
fizjologicznie procesy - widaé ze ulega naprawie. Dzisiaj jestesmy w NanoGroup na tym etapie
perfuzji izolowanego narzadu, ktérego zywotnos$é badamy poniekad troche posrednio, na
podstawie cech, o ktorych wiemy, ze zywa nerka powinna je posiadacé.

A jakie sg dalsze plany prac badawczych?

Zblizamy sie do momentu, w ktérym taka bardzo uszkodzong nerke, naprawiong za pomoca
przechowania w ptynie NanOX, bedziemy z powrotem przeszczepiac¢ zwierzeciu i patrzeé czy
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jest wystarczajgca do tego, zeby zwierze przezyto. Bedzie to potwierdzenie skutecznosci
metody. Potem pozostanie kwestia tego, jak duzo trzeba takich doswiadczehn na zwierzetach
wykonaé, zeby zarejestrowac ptyn i technologie do stosowania u ludzi. To raczej nie bedg dtugie
lata, ale na pewno trzeba bedzie przeprowadzié¢ jeszcze sporo doswiadczen.

Czy w trakcie dotychczasowych badan wystapity jakies niespodziewane sytuacje badz
komplikacje? Albo pojawita sie jakas zaskakujgca obserwacja, ktorej Pan sie nie spodziewat?

Chyba najbardziej zaskakujace dla mnie byto obfite wydzielanie moczu, to ze ta nerka tak
poteznie uszkodzona podjeta dos¢ szybko funkcje. To jest bardzo dobrg wiadomoscig. Nie
spodziewalismy sie tego. W nerkach przechowywanych w hipotermii, z zastosowaniem
dzisiejszych ptynéw u ludzi, takiego zwrotu sytuacji nie mamy okazji obserwowaé zbyt czesto.

Oczywiscie, ze po drodze mieliSmy sporo wyzwan, probleméw do rozwigzania - np.
modyfikacje ptynu, na ktére musieliSmy sie decydowac¢ w trakcie eksperymentu. Trudno
przewidziec tez, jaka bedzie reakcja organizmu na taki narzad po wszczepieniu i $Sladowe resztki
ptynu prezerwacyjnego. Na tym etapie zapewne czekajg nas ciekawe obserwacje naukowe.
Jestem jednak dobrej mysli i z niecierpliwoscig czekam na kolejne etapy badan.

O NanoGroup:

NanoGroup jest platforma rozwoju nowych, bezpiecznych technologii ukierunkowanych na ratowa-
nie zdrowia i zycia ludzkiego. Dostarczamy innowacyjne rozwigzania, ktére moga poprawic¢ efek-
tywnosc istniejgcych terapii, a takze pomdéc wdrozy¢ zupetnie nowe technologie lekowe, ogranicza-
jac ryzyko i skracajac ich droge rynkowa. Posiadamy wtasne zgtoszenia patentowe w dziedzinie on-
kologii i transplantologii i nieustannie rozwijamy nowe projekty w obszarze bio-tech oraz nano-tech.
http://nanogroup.eu

NanoGroup S.A. Xl Wydziat Gospodarczy KRS 0000649960 Rakowiecka 36
NIP: 5213757847 Kapitat zaktadowy 16 747 883,00 zt 02-532 Warszawa Polska



